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Carnebhorn

—kamaxelgurun som
byggt at VM-teamen

Svenska Opel- och VAZ-teamen, Mazdas, Toyotas och Opels VM-team - alla
var dom kunder hos ENEM i Nacka. Dar trimmades nagra av 1970- och 80-ta-
lens mest potenta rallymotorer och ett femtontal personer arbetade fér h6g-
tryck i lokalen pa Snickarvagen.

Hjarnan bakom alla projekt var Jan Carneborn, sjilv en gang duktig rallya-
kare. Trimmarkarriaren inledde han hos Opel Team Sweden redan som tonaring
i mitten av 1960-talet.

AV THOMAS LINDBERG (TEXT & FOTO)
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Kamslipen i bakgrunden ar
ENEM:s verkliga arbets-
hast. | den tillverkas po-

tenta kammar for rally- och

racingékare i Sverige och
runt om i Europa.

ar Bilsport-Borsen i vin-

ter hélsar pa hos ENEM —

eller ENEM Sweden AB

som foretaget officiellt

heter — &r verksamheten
mindre omfattande, men fortfa-
rande efterfragad av kunder over
hela vérlden.

- Idag levererade vi en kam-
axel till en racing-Opel Astra i
Portugal och haller pa med en
kam till en dansk BMW-sexa,
berittar Janne.

— En tysk bestillde i veckan 8
slutvéxlar och en annan kund 12
styrvéxlar.

ENEM har med aren allt-
mer fokuserat verksamheten pa
kamaxlar och levererar idag till
manga av landets motorbyggare.

I masterarkivet finns minst 250
olika kamtyper - till de mest
efterfragade motorerna.

EN AV DE MEST efterfragade
ar H-kammen till Volvo Original-
motorer — som ENEM séljer
genom Din Rallyboutique.

Till ménga — bland annat Vol-
vos 16v-motor — har ENEM tagit

Ett férsvarligt lager av kamaxel-
amnen - manga tillverkade efter
ENEM:s egna specifikationer - ar en
forutsattning for snabb leverans av
nyslipade kammar.

Mats Jonsson flyger over ett kron med Opel-teamets Kadett GSI i Svenska Rallyt 1988. Motorn hade ENEM
preparerat.
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I masterbiblioteket finns mycket av ENEM:s kamaxelkunnande lagrat. Har

hdnger masterskivor till 6ver 250 olika kamaxelvarianter fér en rad moto-

rer. Flertalet kamaxelbestéllningar klaras ddrmed av utan nya berakningar.

fram egna kamédmnen. Med dessa
i lager kan axlar direkt koras
fram i kamslipen.

— Vi har kontakt med ett par
gjuterier som tillverkar kamam-
nen efter vara specifikationer.

ENEM JAGAR inte ldngre efter
att fa bygga hela motorer. Men
med jimna mellanrum droppar
sadana bestéllningar in dndé —
ofta fran utlandet, dir ENEM:s
namn &r intimt forknippat med
racemotorer till bland annat
Opel Kadett och Astra.

— Senast hade vi en motor till
en grekisk rally-Astra Kitcar.

Exporten svarar for ungefar
hélften av ENEM:s omsattning
idag.

Janne Carneborn dr mer eller
mindre f6dd och uppvuxen bland
motorer. Pappa Olle drev sedan
1949 Nacka Motorrenovering
med kompanjonen Rune Hastig.
Tidigare hade Olle varit verk-
mastare pa Svenska Bilfabriken i
Nacka Strand, ddr man montera-
de Chrysler-bilar for den svenska
marknaden.

— Nacka Motorrenovering
slipade bland annat vevaxlar och
jag borjade arbeta dér nér jag
gatt ut skolan.

Janne fick ocksa tidigt kontakt
med GM:s Opelteam som hdll till
i Hammarbyhamnen inte alltfor
langt fran Nacka. Han borjade
hjélpa lovande Opel-férare och
var bara 19 ar gammal nér han
Grupp 1-trimmade Rally-Kadett
1900-motorn at Gunnar och
Ingeldv Blomqvist som vann SM
i Tillforlitlighet 1967.

SMANINGOM fick Janne ansva-
ret for motorbyggandet i svenska
Opel-teamet — efter Roland
Lowgren — och var ocksa med
ute pa tévlingarna. Det innebar
dven internationellt tdvlande
bland annat nir teamet skulle
kora Monte Carlo-rallyt med tre
Grupp 2-trimmade och auto-
matvéxlade(!) Ascona A-vagnar
- rattade av Anders Kulldng,
Lillebror Nasenius och Sylvia
Osterberg.

Efter en trearsejour i Opel-
teamet atergick Janne 1974 pa

Jan Nilsson vid kamaxelslipen som ar igang flertalet av arbetsveckornas
40 timmar.

heltid till pappas firma, som han
i ett par steg kunde ta Gver.
Nacka Motorrenovering blev
NM eller béattre ENEM och
eftersom verksamheten redan
var internationell lade man till
Sweden — ENEM Sweden AB.

MOT SLUTET av 1970-talet
fick ENEM fortroendet att bygga
motorerna till Opels fabriksteam
i EM-satsningen med tysken Jo-
chi Kleint som gav full utdelning.
Janne var fortfarande med ute pa
tévlingarna sa ofta han kunde,
men mest for att halla ett 6ga pa
hur motorerna skotte sig.

Ibland fick han dock rycka in
och snabbskruva, som till exem-
pel i brittiska VM-rallyt en gang i
borjan av 1980-talet, dé han och
Olle Palm bytte topplockspack-
ning i Bjorn "Nalle” Johansson
Kadett pa 20 minuter och Nalle
slapp transportprick.

Nar svenska Opel-teamet ban-
tade sin verksamhet och teamets
fortdkare "Bus”-Ove Eriksson
och Bengt Nilsson bytte till
ryska Lada VAZ och Standard B-

klassen, fick ENEM uppdraget att
trimma motorerna. Man skaffade
sin forsta egna kamslipmaskin,
klarade konkurrensen med Saab
V4 och tog SM-guld.

I Standard B-klassen blev det
sedan fler SM-titlar for ENEM
med Roger Ericsson och Suba-
rus lilla 1800 Touring 4WD och
Thorbjérn Edlings Mazda 1300.

ENEM:s verksamhet nadde sin
hojdpunkt négra ar senare, under
andra hilften av 1980-talet och
bdrjan av 1990-talet, da man forst
byggde 1600-kubiks 16v-turbo-
motorer at Mazdas VM-team.
Segrarna i Svenska Rallyt 1987
med Timo Salonen och 1989 med
Ingvar Carlsson minns Janne med
sarskild gladje.

SENARE TILLKOM omfattande
uppdrag fran brittiska Vauxhall-
teamet som VM-tdvlade med
bland andra Malcolm Wilson,
Mats Jonsson och Osterrikaren
Sepp Haider i Astra GSI-modellen
(=Opel Kadett GSI).

GSI-motorer preparerades
dven till nationella mésterskaps-
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ALY ENEM

team. | Storbritannien korde
bland andra Dave Metcalfe, i
Sverige Mats Jonsson och Hakan
Eriksson, i Finland Jarmo Kyto-
lehto, i Norge Bruno Arntsen och
i Danmark Jorgen Nielsen.

UNDER 1980-TALET gjorde
ENEM éven en hel del arbete

at Toyota Team Europe. Det
handlade om kamaxlar till Celica
Grupp N och kamaxlar, kanaler
och brénsleinsprutning till Celica
Grupp A.

ENEM byggde nu ocksé nya
storre, modernare och mer ldm-
pade lokaler i Nacka.

Som mest arbetade 15 perso-
ner med att bygga rallymotorer
och man hade &ven ett par prov-
béankar och en rullande landsvag i
lokalerna.

Kamslipning ar ett verkligt precisionsarbete. Men det tar
slipmaskinen ansvar fér. Den foljer produktionsmastern
med noggrannhet pa brakdelar av en millimeter.

Bland projekt ENEM varit inblandad

i méarks den riktiga mc-tungviktaren
Miinch Mammut med tvaliters Opel
Calibra Turbo-motor pa 260-

héastar. ENEM utvecklade MBE-elektro-
niken, samt delarna for éverladdning
och mappning till hojen som skulle
byggas i 250 exemplar. Bara 50 ex
tillverkades dock, varav de tva férsta
koptes av playboyen Giinter Sachs.

I borjan av 1990-talet slutade
Mazda VM-tdvla och Opel lade
av nagra ar senare. Verksamheten

hos ENEM minskade, man hyrde
ut delar fastigheten, salde en
provbénk till Turkiet och den rull-
lande landsvégen till Kohler.

PERSONALSTYRKAN mins-
kades ocksa. Idag har Janne bara
en medarbetare kvar, som slipar
kamaxlar for glatta livet.

— Det passar ritt bra med lite
lugnare tempo och inte sa mycket
att halla i som nér vi var femton
personer, sdger han.

— Jag har ju sjdlv passerat 60
ars-strecket och har inget emot att
slippa ga pa hogvarv. Det réacker
att vi kan gora ett gediget jobb
och leverera produkter som ligger
pa topp.

isen.

Hemligheten bakom ENEM:s potenta kamaxlar &r
ett gediget kunnande. Janne Carneborn larde sig
som ung, for 40 ar sedan allt som da fanns att veta
om kamaxlar, kamprofiler, kamslipning och kam-
axeldmnen. Hans mentor var Gunnar Hagstrom
som jobbat ihop med legendariske motorbyggaren
Folke Mannerstedt.

Ett decennium senare hade han lagt till egen
erfarenhet och utvecklade tillsammans med sin
bror Roland, elektronikingenjér och &nnu mer
kunnig i matematik och berékningsteknik sitt for-
sta dataprogram for att rakna pa kamaxlar.

—Dai slutet av 1970-talet hade vi bara en en-
kel programmerbar HP-raknare, dér vi helt enkelt
knappade in de berékningsformler som vi tidigare
réknat med for hand, minns Janne.

| nésta steg — mitten av 1980-talet — anvénde
man en HP-réknare med magnetkort och skrivare
och forst i tredje steget tio &r senare hade man ett
datorprogram i modern mening.

N&r Janne visar programmet pa sin dator ger
det mdjligen ett antikt intryck.

— Visst. Det ar fortfarande ett gammalt DOS-
program och inte sa flashigt. Men det gor jobbet.

Programmet matas med data i fyra steg —

ventilgeometri, ventilmekanik, ventilfjaderkrafter
och karaktaristik — och svarar sedan efter en
blixtsnabb berékning.

5 +
Belastningen pa ventilmekanismen under en 6ppnings-
fas. Storst dr denna i bérjan, nar kammen trycker pa

lyftaren. Senare blir den negativ -

mot kammen.

fjddern trycker lyftaren
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Jan Carneborn - rallyakaren

Janne Carneborns motorsportintresse vécktes nar han i tidiga tonér en vinterdag
passerade en sjo dar en rallyakare sladdade runt med en Renault R8 Gordini pa

Parallellt med trimmarjobbet borjade han sjélv rallytavla med gott resultat och
har nagra totalsegrar i mindre tavlingar pa meritlistan. Opel korde Janne forstas,
men dven Saab V4 (som pa bilden ovan med hustrun Annika).

— Men jag insg att jag inte skulle kunna matcha de basta forarna och valde
att koncentrera mig helt pa trimmarjobbet, sdger Janne.

Ventilgeometrin ges av motorn man arbetar
med.

— Ibland maste man saga itu en topp for att
kunna méta upp geometrin.

Ventilmekaniken och fjdderkrafterna ges av
ventilsystemet man arbetar med.

Det &r i de varden Janne véljer for karaktér-
istiken — sdsom startvdrde for accelerations-
kraft, maximal accelerationskraft, etc — som
hans erfarenhet och kunnande kommer till ut-
tryck.

— Vi rdknar vid motorns maxvarv. Det ar ju da
péfrestningarna blir som storst och man maste
alltid ha marginal for att undvika utmattningsbrott
eller omedelbart haveri om foraren sedan missar
en véxel.

Designen kommer i allminhet till efter berék-
ning i upprepade steg, dar ingangsvardena for
karaktdristiken berdknas. Resultaten presente-
ras dels i en sammanfattning pa skarmen, dels
i styrdata for tillverkning av den ”urmaster” fran
vilken sedan en produktionsmaster slipas fram i
kamslipen.

Urmastern tillverkar ENEM déremot i en frés-
maskin. Urmastern har samma profil som den
slutliga kammen ska ha, medan produktions-
mastern tillverkas med storre diameter, vilket ger
mindre pafrestning och Iangre livsldngd i slipen.

I mitten ses urmastern till
en Opel Corsa 1600 GSI
8v-kam. Bredvid ligger
produktionsmaster fér
insugskam (t.h.) respk-
tive avgaskam.

Har ar dessa profiler
identiska, men kilspa-
ren fér positionering ar
olika, beroende p4 att
ventilerna skall 6ppna
vid olika vinkelldgen for
kamaxeln.

y Utbildning: Teknisk
matematik och tyska.
och batliv.

MK.

Musiksmak: Pop.

Ater helst: Kott.
Dricker gérna: Vin.

. Irmscher-importor i 15 &r.
realexamen, kvéllsstudier i
Hobby: Skidakning (utfor)
Klubb: Nacka MS, Haninge

Mekaniker: Sin egen.

Snabba fakta

Laser: Deckare och motortid-
ningar, motorteknisk litteratur.

JAN CARNEBORN Senast sedda film: Man
Fodd: 1948-05-20 som hatar kvinnor.
Bor: Skuru. Tavlingsdebut: 1966

Familj: Ankling med sambo  (Renault R8 Gordini).

Anna, tre s6ner, tvd med SM-  Antal tévlingar: 100-tal.
Bilar du tévlat med: Renault
Yrke: Driver ENEM Sweden AB.  R8 Gordini, Saab V4, Opel

och VM-framgangar i jiujitsu.

(50 % export sedan 1980-talet), Ascona A.

“Jag har inget emot att slippa

Sporter du tivlat i
Ishockey, orientering.
Privatbil: BMW X3 3,0 SD.
Styrka som firare: Duktig
mek...

Storsta framgang:

Som forare — tvaa i Rally
Vlatava i automat-Ascona.
Som motortrimmare —
kontraktet att bygga Opels
fabriksmotorer till EM och
nar vara Mazda-turbomotorer
vann Svenska Rallyt 1987
(Timo Salonen) och 1989
(Ingvar Carlsson).

Storsta motgang: Nar
motorn i Ingvar Carlssons
fabriks-Mazda rasade strax
fore mal i TV-rallyt i Karlstad
1990 — en tévling som ersatte
Svenska rallyt som toat bort.
Hemsida: www.enem.se

ga pa hégvarv. Det racker att
vi kan gora ett gediget jobb
och leverera produkter som

ligger pa topp.”
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AB-PERFORMANCE TYRES

Vinterns vassaste dack

finns i lager for omgaende

leverans!

hRELLl

POWER IS NOTHING WITHOUT CONTROL
Pirelli WR5
145/85R16

Pirelli ASW4-1
145/85R16

RACING
Bromsbeldgg

Sparco
p4 K J‘H-wli-l'-'ﬂ;

Stotdampare & fjaderben

Stilo

Stilo hjdlmar - kommunikation

Vaxellador
Slutvaxlar svensktilliverkad
Drivaxlar
Styrvaxlar m.m.

alcon’

Broms & koppling

RACING FUEL CELLS

Komplett branslesystem

Hans kydd

BILSTEIN servicecenter

PERFORMANGE
PRODUCT.

Skraddarsydda kylare, laddluftkylare
& oljekylare!

~\SELLHOLM TUNING AB

Mand - fred 8-17  Tel. 0221-173 27 * Kdping * www.sellholm.se
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